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WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
o Projekt branzy architektonicznej
e Polskie Normy Budowlane
e Literatura techniczna
e Opinia geotechniczna dla dziatki 2379/5

Zestaw norm budowlanych:

[11 PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania obcigzen.

[21 PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[3] PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
[4] PN-B-02014:1988 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

[5] PN-B-02010:1980/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[6] PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

[71 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[8] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[91 PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[10] PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

[11] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt budowlany w zakresie konstrukcji rozbudowy budynku
zaplecza sportowo — rekreacyjnego. Opracowanie zawiera obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe
konstrukcji nosnej obiektu oraz jego posadowienia. Czes$¢ rysunkowa opracowania przedstawia
zbrojenie elementow zelbetowych, rzut fundamentéw i rzut wiezby dachowe;.

1.3 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe stwierdzono na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej dla potrzeb
posadowienia przedmiotowego obiektu.

W rejonie posadowienia stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowych. Obiekt
posadowiony bedzie na warstwie piaskow. W przypadku stwierdzenia gorszych warunkéw gruntowych
niz przedstawione w opinii geotechnicznej, nalezy skonsultowaé sie z projektantem w celu
przeprojektowania posadowienia obiektu. Projektowany budynek zalicza sie do Il kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty nienosne, grunty te nalezy usung¢ do
poziomu gruntow nosnych. Powstatg przestrzen nalezy wypetni¢ kruszywem o frakcji 8/32 i zagescic
do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,98.

1.4 OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI

Projektowana rozbudowa jednokondygnacyjna, konstrukcyjnie oddylatowana od budynku istniejgcego.
Konstrukcja nosnha budynku murowana. Nad przyziemiem zaprojektowano strop w postaci ptyty
zelbetowej. Wiezba dachowa o konstrukcji ciesielskie oparta na stropie nad przyziemiem. Budynek
posadowiony na fundamentach bezposrednich zaprojektowanych w postaci taw fundamentowych.

1.5 SZCZEGOLOWY OPIS KONSTRUKCJI

1.5.1 Fundamenty
Fundamenty zaprojektowano w postaci uktadu taw fundamentowych poz. £-1 o przekroju 60x40 cm z
betonu C20/25 ze zbrojeniem ze stali A-IlIN. Fundamenty posadowione na warstwie podbudowy z



chudego betonu gr. min. 10 cm. Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na zbrojenie taw w narozach
(odpowiednie zaktady pretéw).

1.5.2 Sciany fundamentowe
Sciane fundamentowg zaprojektowano jako murowang z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowej klasy M10, $ciana zwiehczona wiencem zelbetowym poz. W-1 24x25 cm.

Alternatywnie s$ciang fundamentowg mozna wykona¢ jako zelbetowg z betonu C20/25 gr. 24 cm
(zbrojenie pionowe dwustronne krzyzowe #8 co 20 ze stali A-llIN). Zbrojenie pionowe Sciany nalezy
zakotwi¢ w fundamentach w trakcie jej wykonywania.

1.5.3 Sciany murowane no$ne

Sciany no$ne murowane zaprojektowano z pustakéw z betonu komérkowego gr. 24 cm na zaprawie
systemowej. Pustaki o minimalnej wytrzymatosci na sciskanie 3 MPa (np. pustak YTONG PP3/05).
Nalezy bezwzglednie stosowaC sie do wszystkich wymagan wykonawczych stawianych przez
producenta pustakow.

1.5.4 Strop zelbetowy

Zaprojektowano strop zelbetowy nad parterem gr. 15 cm z betonu C20/25 z zbrojeniem ze stali klasy
A-llIN. Ptyta oparta na scianach nosnych wewnetrznych i zewnetrznych za posrednictwem wienhcy
zelbetowych poz. W-1 o przekroju 24x25 cm.

W ptycie Zzelbetowej nie odgina¢ dolnych pretéw zbrojeniowych. Wszystkie prety dolne muszg byé
doprowadzone do podpory (belki / wienca). Zbrojenie podporowe zapewnione jest poprzez zbrojenie
gorne. W plycie krzyzowo zbrojonej prety zbrojenia gtéwnego réwnolegte do krotszego boku ptyty
umieszcza¢ pod zbrojeniem réwnolegtym do dtuzszego boku ptyty. Zbrojenie goérne w plycie
umieszczac nad pretami gérnymi wienca / belki / nadproza.

1.5.5 Wieniec zelbetowy

Wieniec poz. W-1 o przekroju 24x25 cm zaprojektowany na wszystkich scianach nosnych w poziomie
ptyty stropowej. W wiencu pod murtatg dachowg, w trakcie jego wykonywania, nalezy umiesci¢ kotwy
M16 klasy 8,8 do mocowania murtaty w rozstawie co maksymalnie 1,2 m.

W przypadku wykonania $cian fundamentowych jako murowanych z bloczkéw betonowych, Sciany
nalezy zwienczy¢ wiencem zelbetowym 24x25 cm.

1.5.6 Nadproza zelbetowe

Zaprojektowano nadproza zelbetowe z betonu C20/25 ze zbrojeniem ze stali A-IlIN o wymiarach i
sposobie zbrojenia dostosowanym do miejsca wystepowania w obiekcie i do przenoszonych obcigzen.
Nadproza stykajgce sie z wiencem zelbetowym nalezy wykonaé jako monolitycznie potgczone
poprzez odpowiedni zaktad zbrojenia.

Nadproza drzwiowe i okienne o wymiarze w $wietle nie wiecej jak 120 cm nalezy wykonac:
e jako prefabrykowane zelbetowe typu L, lub
e jako systemowe nadproza z betonu komdrkowego

1.5.7 Wiezba dachowa

Pokryciem dachu przyjetym do obliczeh konstrukcji dachu jest blachodachoéwka mocowana do
deskowania petnego. Zwroci¢ uwage na odpowiedni dobdr tgcznikdw mechanicznych ze wzgledu na
odcigzajgce obcigzenie wiatrem (dobor fgcznikow wg producenta pokrycia). Wiezba o konstrukc;ji
ciesielskiej. Wszystkie elementy wiezby dachowej zaprojektowano z drewna klasy C24. Wszystkie
elementy wiezby nalezy zabezpieczy¢ preparatami bakterio i grzybobdjczymi.

Krokwie o przekroju 8x18 cm oparte na murtacie i ptatwi. Murtata o przekroju 16x16 cm mocowana do
wienca zelbetowego kotwami M16 w rozstawie co maksymalnie 1,2 m. Ptatew o przekroju 16x20 cm
oparta na stupach 16x16 cm. Stupy w rozstawie osiowym co maksymalnie 3,0 m.



Dach w swej ptaszczyznie nalezy usztywni¢ poprzez zastosowanie stalowej tasmy perforowane;
mocowanej do wierzchu krokwi i ustawione pod kgtem 45°. Tasma perforowana szerokosci 20 mm i
grubosci 0,8 mm. Tasma mocowana gwozdziami do kazdej krokwi.

Stupy drewniane mocowane do stropu zelbetowego za pomocg kagtownikow stalowych o minimalnym
przekroju poprzecznym 150x150x5 (dwa katowniki na jeden stup). Katowniki przykrecone do stropu za
pomocg dwodch kotew chemicznych M12 np. HIT-RE 500+HAS - lub innych o parametrach
niegorszych (dwie kotwy na jeden kgtownik), stup drewniany przykrecony do kgtownikoéw za pomoca
dwaoch srub M12 kl. 5,8.

1.6 OBCIAZENIA

Na konstrukcje obiektu dziatajg obcigzenia state od ciezaru wlasnego konstrukcji, obcigzenia
klimatyczne, obcigzenia od parcia gruntu oraz obcigzenia uzytkowe.

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe projektowanego stropu nad parterem (obcigzenie ponad ciezar
wiasny stropu i jego warstw wykonczeniowych) wynosi 50 kg/m2. Dopuszczalne obcigzenie
technologiczne od instalacji podwieszonych do stropu wynosi 50 kg/m?2.

Obiekt zaprojektowano dla nastepujacych warunkow:
¢ 3 strefa obcigzenia Sniegiem
o 1 strefa obcigzenia wiatrem
e granica przemarzania gruntu 1,0 m.

1.7 MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojone stalg klasy A-llIN. Konstrukcyjne
elementy drewniane obiektu (wiezba dachowa) zaprojektowano z drewna klasy C24.

Wytrzymatos$ci obliczeniowe zastosowanych materiatow:
e beton C20/25 f.a = 13,3 MPa
¢ stal zbrojeniowa A-1lIN fyq = 420 MPa
e drewno C24 fm =24 MPa

1.8 WYTYCZNE WYKONANIA

e prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, z uwzglednieniem
wytycznych producentow materiatow i urzgdzen;

o wszystkie materialty budowlane muszg posiada¢ aktualne atesty i Swiadectwa ITB do
stosowania w budownictwie;

e roboty zanikajgce (w szczegodlnosci zbrojenie elementéw zelbetowych i wykonanie
fundamentéw) muszg by¢ odebrane przez osobe uprawniong;

e roboty ziemne wykonywac w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego;

e roboty ziemne i fundamentowe muszg by¢ odebrane przez osobe uprawniong;

e demontaz deskowania elementéw Zelbetowych wykonywaé po osiggnieciu przez beton petne;j
wytrzymatosci, tj. po min. 28 dniach;

o projekt konstrukcji nalezy rozpatrywa¢ tgcznie z projektem architektonicznym oraz z
projektami branzowymi.

o wszelkie niejasnosci w projekcie nalezy zgtasza¢ przed wykonaniem robét i rozwigzywaé w
formie nadzoru autorskiego;

o wszelkie odstepstwa od projektu wymagaja zgody projektanta;



2. STATYKA | WYMIAROWANIE
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
- lokalizacja - Gérno (pow. rzeszowski)

- typ obiektu: budynek zaplecza sportowego

- obl. wysokos¢ terenu nad poziomem morza H, =208 m

- nachylenie pofaci dachowe; a=5"°
- obliczeniowy rozstaw osiowy krokwi r,=0,90m
- wysokos¢ obliczeniowa obiektu H, =4,60m

2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
1) OBCIAZENIA STALE WIEZBY DACHOWEJ
Warstwy dachu

. kN
- blachodachéwka 91,p=0,10—
m
. kN kN
- deskowanie, faty, kontriaty 9,,p,=3cm:6 — 9,,,=0,18 -
m m
kN kN
- 2 X papa g3,p:llmm-ll—3 g3,p:O,121—2
m m
. Co . . _ n n g g XN
Obciazenie krokwi powierzchniowe 9y , =9; p, T 9,,, 793, =0,4 —
m

- kN
> liniowe gkzgk,p'rkZO,%F

2) OBCIAZENIE SNIEGIEM
- strefa obcigzenia sniegiem: strefa 3

- wsp. obcigzenia Vi e=1,5
C e kN
- obcigzenie charakterystyczne gruntu 9, =1,2 -
m
- wspétczynnik ksztattu dachu c=0,8
P e . . kN
- obcigzenie powierzchniowe 5,=0,°C=0,96 —

- obcigzenie krokwi
Uwzglednienie worka snieznego

Ze wzgledu na lokalizacje projektowanego budynku przy wyzszym budynku istniejgcym, nalezy zwiekszy
obcigzenie $niegiem o tzw. worek sSniezny.

- szerokos¢ budynku wyzszego L,=13,8m
- szerokos¢ projektowanego budynku L,=6,6m
- réznica wysokosci h =25m

- zasigg zwigkszonego obcigzenia sniegiem 1 =2-h =50m

- wspotczynnik (efekt wiatru) __1 L _ 2-h = 5,3
Cs 0,408 -
’ 2-h, Cs,p=—T 5 —41,667
C;=2,5
. - L
- wspotczynnik (efekt zeslizgu) C,=0,5-C- ! C —0.1104
! 1 6 Vs

. C e e kN
- zwigkszone obcigzenie $niegiem s, =0, -(C5 + C6) =3,132 )
m



3) OBCIAZENIE WIATREM
Parametry obcigzenia
- strefa obcigzenia wiatrem: strefa 1

- wsp. obcigzenia Ve w=1s5
‘<z kN
- wartos¢ charakterystyczna g, =0,3 -
predkosci wiatru m

H
- wspofczynnik ekspozycji - teren typu A C.=0,8+0,02- ob C,=0,892
m

- wspofczynnik dziatania porywow wiatru B=1,8 - obiekt niepodatny
na dynamiczne dziafanie
Obciagzenie dachu

. . - . 7,05
- wspotczynnik wysokosci zgodnie z Z1-5 16 =1,533
- wspofczynnik aerodynamiczny
- kierunek wiatru 1 Co,n=-0,2
- kierunek wiatru 2 Cy,,=0,4

- obcigzenie powierzchniowe potaci dachu

. . kN
- kierunek wiatru 1 Wen =9 CoC -[3:—0,096—2

e Tp,n
m

. . kN
- kierunek wiatru 2 We, 2= CoCy , B=-0,19—

P,z 2
m
Obciazenie $cian
- wspétczynnik aerodynamiczny Cp,n,sp =0,7 Cp,Z,Sp =-0,4
- obcigzenie powierzchniowe
kN < . .
Wo,sp =Tk Ce B Cpn,sp=0,34— - 4ciana nawietrzna (parcie)
m
J— C C —_ O l 9 kN z . . .
Weyp = Co B Cpzep=—0,19— - 4ciana zawietrzna (ssanie)
m

4) OBCIAZENIE UZYTKOWE DACHU

L . . kN

- obcigzenie powierzchniowe p,, =0,1 -
m
- wsp. obcigzenia Ve u, =14

- obcigzenie krokwi
5) OBCIAZENIA STALE

OBCIAZENIA STALE STROPU
1. Tynk cementowo - wapienny

uz

kN
p :rk-puzzo,ogF

- grubos¢ h;=1,5cm
. . kN
- ciezar obj. y; =21 —
m
- obc. powierzchniowe kN
P g, =h; -y, =0,315 =
- . . m
2. Ciezar wiasny pltyty zelbetowej
- grubosc h,=15cm
- ciezar obj. . kN
Y2 =25 —3
m
- obc. powierzchniowe kN

wiatru



3. lzolacja cieplna i akustyczna

- grubosé h,=25cm
. . kN
- cigzar obj. V3=2—3
m
- obc. powierzchniowe kN
p g3:h3.y3:0,5_2
4. Warstwy wykonczeniowe m
- grubosc h,=2,5cm
. . . kN
- cigzar obj. vV, =6,5 —
m
- obc. powierzchniowe kN

g9, =hy v, =0,162—

Razem obciazenia stale charakterystyczne: "

- state razem kN
gSt :gl +g2+g3+g4:4/7—2
m
- state na piyte _ . kN
gst,pl _gl +g3 +g4 =1 _2
m

6) OBCIAZENIA ZMIENNE

Obciazenie uzytkowe stropu

- obcigzenie stropu od goéry q,=0,5 k—g
m
S kN
- obcigzenie stropu od dotu q,=0,5 -
m
- wsp. obcigzenia Ve g1 =1s4

7) OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM KONSTRUKCJI
Obcigzenie to jest uwzgledniane w programie obliczeniowym.



2.2 OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI

2.2.1 WIEZBA DACHOWA
MODEL OBLICZENIOWY

ZASTOSOWANE PRZEKROJE ELEMENTOW GLOWNYCH WIEZBY (klasa drewna C24)

Nazwa przekroju Szerokos¢ b [cm] | Wysokos¢ h [cm]
KROKIEW 8 18
PLATEW 16 20
StUP 16 16
MURLATA 16 16

Stupy 16x16 cm w rozstawie osiowym co maksymalnie 3,0 m

SILY WEWNETRZNE
Moment

zginajgcy

[kNm]:

Sita
poprzeczna
[kNJ:

Sita osiowa
[kN]:




WYMIAROWANIE — KROKIEW

NORMA: PN-B-03150:2000

PRET: 56 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.000 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMBI 1*1.10+2*1.30+3*1.50+6*1.40

MATERIAL

C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: P-Kr

ht=16.0 cm Ay=42.667 cm2 Az=85.333 cm2 Ax=128.000 cm2
bf=8.0 cm [y=2730.667 cm4 [2=682.667 cm4 Ix=1873.385 cm4
Wely=341.333 cm3 Welz=170.667 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=0.48 kN My = -3.25 kN*m Vy=-0.00 kN
Mz = -0.00 kN*m Vz=6.40kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.04 MPa Sig m,y,d = 9.52 MPa Tau y,d =-0.00 MPa
Sig m,z,d = 0.00 MPa Tau z,d =0.75 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=12.92 MPa fm,y,d = 14.77 MPa fv,d=1.54 MPa
fm,z,d=16.75 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy=1.00 khz=1.13

R l.
o PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
1d=3.220 m Lam rel,m = 0.45 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

19 | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly=2.900 m Lam,y = 62.79 1z=1.000 m Lam,z =43.30
Lam rel,y = 1.06 ky=1.12 Lam rel,z=0.73 kz=0.79
lc,y =2.900 m ke,y =0.68 lc,z=1.000 m ke,z=0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/ke,y*fc,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.65 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 9.52/(1.00%¥14.77) = 0.64 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.54 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.75/1.54 = 0.49 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,z=4.7mm < u fin,max,z=1/250.00=11.6 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*6




WYMIAROWANIE — PLATEW

NORMA: PN-B-03150:2000

PRET: 98 Platew 98 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.900 m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMBI 1*1.10+2*1.30+3*1.50+6*1.40

MATERIAL

C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: P- P}

ht=20.0 cm Ay=142.222 cm2 Az=177.778 cm2 Ax=320.000 cm2
bf=16.0 cm Iy=10666.667 cm4 [2=6826.667 cm4 [x=14068.728 cm4
Wely=1066.667 cm3 Welz=853.333 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.00 kN My = -7.06 KN*m Vy=-0.54 kN
Mz = 0.33 kKN*m Vz=-11.81 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.00 MPa Sigm,y,d =6.62 MPa  Tauy,d =-0.03 MPa
Sig m,z,d = 0.38 MPa Tau z,d =-0.55 MPa

WYTRZYMALOSCI
£,0,d = 8.62 MPa fm,y,d = 14.77 MPa fv,d=1.54 MPa
fm,z,d=14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 kht=1.00 khy=1.00 khz=1.00
Ay -L.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1d=1.300 m Lamrelm=0.16 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,zd= 047 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 6.62/(1.00%14.77) = 0.45 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/fv,d =0.03/1.54=0.02<1.00  Tauzd/fv,d=0.55/1.54=0.36 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugiecia
u fin,z=2.5 mm < u finmax,z=1/350.00 = 8,5 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3 + 1(1+0.25)*6




2.2.2 NADPROZE ZELBETOWE

NADPROZE poz. N-1.1
1 Charakterystyka:
o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 45 %
o Klasa Srodowiska: XC1
o Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 (dni)
e Dopuszczalne rozwarcie rys: 0,30 (mm)
e Wspotczynnik petzania betonu: ¢, = 2,90
2 Wymiarowanie
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton: C20/25
e Zbrojenie podiuzne: A-IlIN
e Zbrojenie poprzeczne: A-1lIN

2.2 Geometria:

Rozpietosc¢ obliczeniowa: L, = 2,050 (m)
Przekrdj 24,0 x 25,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana ' nie
e Otulina zbrojenia :2,5¢cm

2.4 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 16,78 -0,00 6,53 6,53 28,75 -28,75
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2.4.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)

P1 12,91 0,00 2,83 2,83 22,11 -22,11
T

0 05 1
Sitapoprzeczna SGU: — Vs Vs T Vds

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 2,09 0,00 0,78 0,00 0,78 0,00
0 B T
T FR R FETEE TR TR TR TR E
| Bl
. S e T =
25
3
35
‘ N |
45 —
5 1 1 1 1
0 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —_ Abt Abr Abmin
6
[em2/m
4
2
0
2
4
60 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojenia na cinanie: — Ast Asr AsHang
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Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dlugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

P1 1,9 1,9 2,8 2,8=(Lo/737) 10,3 0,103 0,106

T T
T L L U J_I\\WHUH\HHL}:LE [ e

Ugigdia: —aod

aok+d

a alim

mm]

e EN N R RNy

Zarysowanie: — Afp

2.5

Al Afu (strzemion)

Zbrojenie:
Zbrojenie podiuzne:
dolne (A-lIN (RB500W))

4 $12,0

Afdop

1=2,370 od -0,024

do 2,204

montazowe (gorne) (A-IlIN (RB500W))

2 ¢12,0

1=2,2560 od 0,025

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (RB500W))

strzemiona

13 6,0 1=0,877

e =1*0,050 + 5¥0,150 + 2*0,100 + 5*0,150 (m)

do 2,275

0

,240

0,250




2.2.3 FUNDAMENTY

tawa fundamentowa 60x40
1. Zatozenia:
MATERIAL:

e Beton: C20/25

e Zbrojenie: A-IlIN

OPCJE:
o Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020

e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

Wymiarowanie fundamentu na: No$no$¢, Osiadanie, Obrét, Poslizg, Scinanie
¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu |

2. Geometria

bt
L
h
4
Tal a bk ]
A =0,80 (m) a=0,24 (m)
L =10,0 (m)
otulina zbrojenia: c =0,05(m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
3. Grunt
Nazwa Symbol IL/1Io Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.
konsolidaciji [kPa] [deg] [KN/m?3]
Piasek - 0,2 - 31,1 18,0
4. Obciazenia
Nazwa - Natura Grupa N [kN/m]
state - State 1 17,00
uzytkowe - Eksploatacyjne 4,00
$ciana - State 1 19,00
dach - State 1 50

5. Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 1
1,30*st+1,30*sc+1,30*dch+1,40*uz
N=58,90kN/m

e  Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,88 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =70,78kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Obliczeniowy opér podioza: gf = 162 (kPa)
e Srednie naprezenie w gruncie pod tawa: q0 = 118 (kPa)
o  Wspotczynnik bezpieczenstwa: gf *m / q0 = 1,37
OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 1



1,00*st+1,00*sc+1,00*dch+1,00*uz

N=45,00kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 10,80 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 93 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 13 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 43 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'= 0,07 (cm)

- wtérne: s"=0,02 (cm)

- CALKOWITE: S =0,08 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 1
1,30*st+1,30*sc+1,30*dch+1,40*uz

N=58,90kN/m

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=70,78kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
- minimalna: Ax =5,42
- wyliczona: Ax=5,42

- przyjete zbrojenie: podtuzne 4#12, strzemiona #6 co 25



2.2.4 PLYTA STROPOWA
ZASTOSOWANE MATERIALY

BETON C20/25 fck :=20 MPa fcd :=13, 3 MPa E_,i=30GPa fcube := 25 MPa
fctd:zl,OMPa fctk::1,5MPa fctm::2,2 MPa
STAL A-lIIN fyk :=500 MPa E_:=200 GPa fyd :=420 MPa $orr, 1im = 0/s50
MOMENTY ZGINAJACE
LX
14 24,00
( - 22,50
= 18,75
' 15,00
| - H.25
7.50
3,75
0,0
-3.75
-7.50
S
-15,00
- —_I 7,5] "‘.'ﬁi':'-l"!.'ﬁ"ﬂ"'ﬁ“.'&i‘.'O‘-.'t‘"-'ﬂ"ﬂ“.’-:‘.i"?'t'\"-?’&'-.'ﬂ"ﬂ""l".'ﬂ‘.'&"?’ﬂ‘!b"-"."it‘.'&‘?fﬂ".‘:b‘;i 20}00
; s
| .
B, 13,00
| I s
% “ ) ;
,: - 6,50
i 325
,",j 0,0
:i -325
¥ . : -6,50
;;‘ 9,75
:2 -13,0(
7 s-; -15,0(
® MXX, (lme.!'m)
v
A
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STAN GRANICZNY NOSNOSC

- grubosc piyty

- moment obliczeniowy Mo 17,5 N moment przestowy maksymalny
| 24 ™ - moment podporowy maksymalny
- pasmo piyty b:=1m
- zastosowana $rednica preta
- otulina zbrojenia Chom i= 25 mm
- wysokos¢ uzyteczna przekroju di=h-c,_—0,5-¢ d=12cm
- algorytm o M _[ 0, 09]
c - 5
£ -b-d2 0,13
cd
fopr =1— [1-2-5, Sopr =1- [1-2-5, £ _ 0,1 < Eeff,lim:O’S
1 1 2 2 eff 0,13
Serr d b £y 3,65 2
A= 7 s1 7| 5,1 "
yd
- j 2 2
pole przekroju preta Cneé F,=0,785cm
Fd =
4
- potrzebna ilos¢ pretow (na 1 mb) Ay n_[4,6]
n:= -
F, 6,5
- wymagany obl. rozstaw zbrojenia s b s b s = 21,5 - zbrojenie przestowe
Y, o n 1 Y, o n 5 w—|15,4|“™ - zbrojenie podporowe
- rozstaw maksymalny pretow: - dla ptyty jednokier. zbrojonej s .. ;:=1,2-h Spax,7 =18 cm
- dla ptyty dwukier. zbrojonej Spax,17=2:5°h Spax, 77 = 37,5 cm
. . 15
- przyjety rozstaw pretow s:= 15| cm
- zastosowan I rzekroj retéw b b
astosowane pole przekroju pretow , =2 .5 a, =2 .F, a2 5,2 sz
S 1 s 1 S 2 S 5 S 5, 2

Ostateczny rozstaw pretéw zbrojeniowych uwzglednia réwniez wyniki stanu granicznego uzytkowania.

Przyjete zbrojenie ptyty:

> zbrojenie dolne krzyzowe #10 co 15
> zbrojenie podporowe #10 co 15

> zbrojenie gorne obwodowe #10 co 25
> zbrojenie rozdzielcze #8 co 25

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI - UGIECIE | ZARYSOWANIE

obliczeniowa szerokos$¢ rys w, :=0,18 mm < Wi 1im=0,3 mm

ugiecie sprezyste agp,=1,6mm

ugiecie w stanie niezarysowanym a,, =6,0mm

n

ugiecie w stanie zarysowanym a,:=15,0mm < a;;n,=20,3mm



