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I. ZAŁĄCZNIKI 
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1.1. Oświadczenie Projektanta 

 

 

Inwestor: 

 

Gmina i Miasto Sokołów Małopolski 

Ul. Rynek 1, 36-050 Sokołów Małopolski 

Projektant: 

 

Augustyn Kalita 

Borek Stary 9b, 36-020 Borek Stary 

 

 

 

 

Oświadczam, że niniejszy projekt budowlany pn.: „BUDOWA OŚWIETLENIA 

ULICY REYMONTA W SOKOŁOWIE MAŁOPOLSKIM” został sporządzony zgodnie 

z obowiązującymi normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

Borek Stary, 23.04.2018 r. …………………………………………… 

Pieczęć i podpis projektanta 
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1.2. Uprawnienia budowlane Projektanta 
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1.3. Zaświadczenie o przynależności Projektanta do PIIB 
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1.4. Warunki przyłączenia nr 18-F7/S/00239 z dnia 01.03.2018 r. 
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1.5. Protokół narady koordynacyjnej nr PODGIK.430.192.2018 z dnia 

29.03.2018 r. 
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1.6. Uzgodnienie Wody Polskie znak RZ.ZPU.4.434.38.2018.ID z dn. 

07.03.2018 r. 
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II. OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH 
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2.1. Przedmiot opracowania 

W ramach inwestycji zaprojektowano budowę linii kablowej niskiego napięcia do zasilania 

proj. opraw oświetleniowych na proj. słupach oświetleniowych zlokalizowanych na ulicy 

Reymonta w miejscowości Sokołów Małopolski.  

2.2. Podstawa opracowania 

 Umowa z Inwestorem nr 76/2017 z dnia 21.11.2017 r. 

 Warunki techniczne przyłączenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. znak:                 

18-F7/S/00239 z dnia 01.03.2018 r. 

 Mapa do celów projektowych w skali 1:500. 

 Zgody i oświadczenia właścicieli gruntów. 

 Obowiązujące przepisy, zarządzenia, normy m.in. PN-75/E-5125. 

2.3. Parametry techniczne budowanego oświetlenia 

Zgodnie z normą: PKN-CEN/TR 13201 Oświetlenie dróg biorąc pod uwagę strumień 

ruchu pojazdów, po przeanalizowaniu parametrów oświetleniowych i stref konfliktowych 

przyjęto następujące parametry oświetlenia: 

 klasa ME5 – ul. Reymonta. 

2.4. Zakres opracowania 

Zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia wydanymi przez RE Leżajsk projektuje 

się budowę linii kablowej ziemnej niskiego napięcia oraz jedenaście słupów oświetleniowych 

z oprawami oświetleniowymi. Projektuje się budowę złącza ZK-0+ZPL-1 oraz szafy 

oświetleniowej SO. Do zasilania złącza ZK-0+ZPL-1 projektuje się budowę linii kablowej 

ziemnej typu YAKXS 4x35mm2 z wolnego pola liniowego rozdzielni niskiego napięcia stacji 

transformatorowej Sokołów X/5. Do utrzymania zasilania w energię elektryczną istniejącego  

oświetlenia podwieszonego na linii napowietrznej zlokalizowanego przy ul. Sienkiewicza 

projektuje się wyprowadzenie dodatkowego obwodu z SO i zasilenie linii napowietrznej. Trasę 

kabli i lokalizację złącz, szaf i słupów oświetleniowych przedstawiono na rysunku nr 3 – 

„Projekt zagospodarowania Terenu”. Człon oświetleniowy w rozdzielni nN stacji 

transformatorowej Sokołów X/5 po wykonanych pracach i uruchomieniu oświetlenia należy 

zdemontować. 
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2.5. Oprawy oświetleniowe 

Należy stosować oprawy oświetleniowe o następujących parametrach: 

 materiał korpusu – odlew aluminium – kolor do uzgodnienia z Inwestorem, 

 klosz – hartowane szkło wandaloodporne płaskie o odporności udarowej ≥08, 

 szczelność oprawy – IP66, 

 znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz, 

 oprawa przy montażu na wysięgniku powinna umożliwiać zmianę kąta nachylenia,  

 oprawa przy montażu bezpośrednio na słupie powinna umożliwiać zmianę kąta nachylenia, 

 moc maksymalna uwzględniająca wszystkie straty – 40W, 

 minimalny strumień świetlny oprawy – 4800lm (ME5), 

 Skuteczność świetlna minimum – 120lm/W  

 temperatura barwowa neutralnie biała ~ 4000 K, 

 współczynnik oddawania barw Ra ~ 70 lub wyższym, 

 ochrona przed przepięciami – 10kV, 

 oprawy muszą posiadać minimum 5-letnią gwarancję producenta możliwą do realizacji w 

Polsce, 

 oprawa powinna posiadać deklarację WE producenta, certyfikat ENEC oraz RoHS. 

Wykonawca ma obowiązek przed wykonaniem oświetlenia dostarczenia inwestorowi obliczeń 

potwierdzających prawidłowość doboru opraw. 

2.6. Słupy oświetleniowe 

Stosować słupy oświetleniowe stożkowe ocynkowane o grubości ścianki min. 3mm, 

średnicy dolnej ok. 180mm i wysokości 8m (wysokość montażu opraw 8m) z wysięgnikiem 

jednoramiennym prostym o długości l=0,5m na fundamencie prefabrykowanym F-150/200. 

We wnęce słupa stosować złącza słupowe typu IZK-2. Wyroby muszą posiadać deklaracje 

zgodności WE (CE). Fundament betonowy zabezpieczyć w całości abizolem. Fundament 

posadowić tak, aby wystawał ok. 5cm ponad poziom terenu. Dopuszcza się zastosowanie 

słupów oświetleniowych o wysokości od 7m do 10m pod warunkiem zachowania przyjętego 

poziomu oświetlenia.   
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2.7. Szafa oświetleniowa, sterowanie oświetleniem  

Celem zasilenia w energię elektryczną urządzeń elektrycznych projektuje się szafę 

oświetleniową SO i złącze ZK-0+ZPL-1. Szafę oświetleniową i złącze kablowo-licznikowe 

należy posadowić na fundamencie prefabrykowanym na wysokości minimum 0,2 m od 

poziomu terenu w miejscu wskazanym w PZT. Obudowa szafy w II klasie izolacji wykonana 

z tworzywa termoutwardzalnego zabezpieczona przemysłowo przed działaniem czynników 

atmosferycznych w tym promieniowania UV. Załączanie oświetlenia projektuję się przy 

pomocy zegara astronomicznego CPA 4.0. Szafę oświetleniową należy wyposażyć 

w przełącznik trójpozycyjny R-0-A (sterowanie: ręczne/oświetlenie wyłączone/automatyczne). 

Szafę oświetleniową należy zasilić z wolnego pola rozdzielni stacyjnej niskiego napięcia stacji 

transformatorowej Sokołów X/5. Pomiar energii składać się będzie z licznika bezpośredniego 

energii czynnej 3-fazowego.  

UWAGA: w przypadku wcześniejszego wykonania przebudowy linii napowietrznej 

na kablową przez RE Leżajsk należy kabel zasilający istniejące oświetlenie drogowe przy 

ul. Sienkiewicza wypiąć z rozdzielni stacyjnej nN stacji tr. Sokołów X/5 i wprowadzić 

do proj. szafy oświetleniowej SO. W przypadku gdy jego długość będzie niewystarczająca 

należy go przedłużyć przy pomocy mufy kablowej. 

2.8. Linie kablowe 

Trasę przebiegu linii kablowych oraz lokalizację słupów oświetleniowych należy 

wytyczyć przez uprawnioną jednostkę geodezyjną na podstawie zatwierdzonego projektu 

budowlanego. Kable układać linią falistą z 3% zapasem, na minimalnej głębokości 0,7m licząc 

od górnej powierzchni kabli, na podsypce piaskowej o grubości 10cm, w rowie o głębokości 

0,8m. Kable przykryć 10 cm warstwą piasku, 25cm warstwą ziemi, folią koloru niebieskiego 

o szerokości 40cm, a następnie przysypać pozostałą ilością ziemi. Przy wprowadzeniu kabli 

do słupów pozostawić 2 metrowe zapasy kabli. Na początku i końcu każdej linii kablowej, przy 

wejściach i wyjściach z przepustów, na zagięciach linii oraz co dziesięć metrów na prostych 

odcinkach - montować na kablu oznaczniki kablowe z folii PCV zawierające: typ kabla, znak 

użytkownika, długość, relację i rok ułożenia. Wraz z kablami oświetleniowymi prowadzić 

bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm. Na skrzyżowaniu z projektowanymi jezdniami, kable 

układać w rurach ochronnych ∅75 typu RHDPEp sztywnych sięgających po minimum 0,5m 

poza krawędź jezdni z każdej strony, na takiej głębokości, by odległość między górną 
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powierzchnią rury a górną powierzchnią drogi wynosiła co najmniej 100cm. 

Na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem terenu wykopy wykonywać ręcznie a kable 

układać w rurach ∅75 typu RHDPEk-S pod nadzorem Gestora sieci (odebrać protokołem). Sieci 

teletechniczne ORANGE i WIST należy zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną typu 

A160PS (odebrać protokołem). Przejście projektowanych kabli przez istniejącą część jezdni 

i wjazdy wykonać stosując przewiert sterowany, umieszczając pod jezdnią rury osłonowe ∅75 

typu RHDPEp. Przepusty rurowe uszczelnić z obu stron. Kabel prowadzić zgodnie z przepisami 

PBUE i normą SEP-E-004 stosując niebieską folię ostrzegawczą oraz oznaczniki kablowe 

(oznaczyć co 10m). Zamiar przystąpienia do robót oraz wykonane linie kablowe przed 

zasypaniem zgłosić do odbioru etapowego przed zasypaniem. 

2.9. Ochrona od porażeń 

Istniejący układ sieci TT. Projektowana odcinek sieci oświetlenia TT. Wzdłuż linii 

kablowej oświetleniowej prowadzić bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm którą, należy 

podłączyć do zacisków uziemiających słupów stalowych. Przed oddaniem oświetlenia 

do eksploatacji wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji 

izolacji przewodów i kabli, rezystancji uziemień. Należy zachować szczególną uwagę przy 

jakichkolwiek pracach budowlanych w sąsiedztwie istniejących linii kablowych nN oraz 

istniejących sieci uzbrojenia terenu. 

2.10. Obliczenia techniczne 

Dobór zabezpieczenia przedlicznikowego 

Moc przyłączeniowa szczytowa:          Ps=7 kW  

IB – prąd obliczeniowy: 

𝐼஻ =
𝑃ௌ

√3 × 𝑈 × cos𝜑
=

7000

1,73 × 400𝑥0,95
= 10,64[𝐴] 

Jako zabezpieczenie przelicznikowe dobieram wyłącznik nadprądowy S303 C16A. 

 

Dobór zabezpieczenia obwodu oświetleniowego nr 1 
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Moc instalowana:             

𝑷𝑺 = 𝟏𝟏 × 𝟑𝟗𝑾 = 𝟎, 𝟒𝟐𝟗𝒌𝑾 

IB – prąd obliczeniowy: 

𝐼஻ =
𝑃ௌ

√3 × 𝑈 × cos𝜑
=

429

1,73 × 400𝑥0,95
= 0,66[𝐴] 

Jako zabezpieczenie obwodu oświetleniowego nr 1 dobieram wkładkę topikową BiWts 6A 

Dobór zabezpieczenia obwodu oświetleniowego nr 1 

Moc instalowana:             

𝑷𝑺 = 𝟏𝟔 × 𝟏𝟓𝟎𝑾 = 𝟐, 𝟒𝒌𝑾 

IB – prąd obliczeniowy: 

𝐼஻ =
𝑃ௌ

𝑈 × cos𝜑
=

2400

230𝑥0,95
= 10,98[𝐴] 

Jako zabezpieczenie obwodu oświetleniowego nr 1 dobieram wkładkę topikową BiWts 16A 

Dobór kabla 

Warunki prawidłowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przeciążeń: 

1)  IB  IN  IZ 

2)  I2  1,45* IZ 

gdzie:  

IB – prąd obliczeniowy (prąd obciążenia kabla), 

IN – prąd znamionowy zabezpieczenia, 

IZ - obciążalność długotrwała kabla 

I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia I2 =a·IN  

 a=1,45 (dla wył. nadprądowych); a=1,6 (dla wkładek bezpiecz. gG); 
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IZ - obciążalność długotrwała dla kabla YAKXS 4x35mm2  IZ = 132 [A] 

Wyniki doboru kabla zasilającego. 

Lp. Typ kabla 
P 

[kW] 

IB 

[A] 

IN  

[A] 

Iz 

[A] 

I2 

[A] 

1,45* IZ 

[A] 

1. YAKXS 4x35mm2 7 10,98 16 132 23,2 191,4 

 

Wyniki w powyższej tabeli potwierdzają prawidłowy dobór kabla  

wg Normy PN-IEC 60364-4-4 

Spadek napięcia: 

2%

**100

US

lP
U



  

2%

**200

fUS

lP
U



  

gdzie: 

P –  moc czynna, [W] 

l – długość linii, [m] 

γ – konduktywność przewodu, [m/(Ω*mm2)] 

S – przekrój przewodu, [mm2] 

U – napięcie międzyfazowe, [V] 

Uf – napięcie fazowe, [V] 

  odcobldop UU %%  

gdzie: 

ΔU%dop – dopuszczalny spadek napięcia, [%] 

ΔU%obl-odc – dopuszczalny spadek napięcia poszczególnych odcinków linii, [%] 

 

zatem dla najgorszego przypadku: 

1. YAKXS 4x35mm2 – l=386m, γ=35 m/(Ω*mm2) , S=35 mm2 

∆𝑈% =
100 × 429 × 386

35 ∗ 35 ∗ 400ଶ
= 0,1% 
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Spadek napięcia dla całej linii zasilającej: 

ΔU=0,28% -spełnia warunek  ΔU  ≤ 3%; a od złącza do końca linii ΔU  ≤ 4% 

Wyniki w powyższej tabeli potwierdzają prawidłowy dobór kabla  

wg Normy PN-IEC 60364-5-52 

 

Sprawdzenie skutecznej ochrony od porażeń 

Jako ochronę od porażeń w układzie sieci TT projektuje się uziemienie słupów 

oświetleniowych. Obwód oświetleniowy zabezpieczony jest wkładkami topikowymi BiWtz 

6A, dla których prąd powodujący samoczynne szybkie wyłączenie zasilanie w układzie sieci 

TT da czasu t=5s wynosi IW=28A. 

Wartość rezystancji uziemienia słupów oświetleniowcy nie może być większa niż: 

𝑅௓ <
50𝑉

28𝐴
= 1,78Ω 

2.11. Zestawienie podstawowych materiałów 

Lp. Nazwa Jedn. Ilość 

Oświetlenie uliczne 

1 
Słup oświetleniowy h=8m z wysięgnikiem prostym o długości 
l=0,5m (zgodny ze specyfikacją) 

kpl 11 

2 Fundament prefabrykowany F-150/200 kpl 11 

3 Oprawa oświetleniowa LED 39W (zgodna ze specyfikacją) szt. 11 

5 Złącze izolacyjne bezpiecznikowe IZK 4-01 szt. 11 

6 Złącze izolacyjne fazowe IZK 4-02 szt. 22 

7 Złącze izolacyjne zerowe IZK 4-03 szt. 11 

8 Kabel typu YAKXS 4x35mm2 m 496 

9 Rura osłonowa RHDPEk-S ∅75 m 57,5 

10 Rura osłonowa RHDPEp ∅75 m 79,5 

11 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 433 

12 Rura osłonowa A160PS ∅160 m 12 

13 Rura osłonowa BE ∅50 m 3 

14 Uchwyty do rury BE ∅50 szt. 3 

15 Uchwyty do kabla SO 79.5 szt. 4 

16 Ogranicznik przepięć SE45.350Ap-5 kpl 2 

17 
Szafa oświetleniowa SO + złącze ZK-0+ZPL-1 (wyposażenie jak na 
schemacie) 

Kpl 1 
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2.12. Oszacowanie natężenia oświetlenia 
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2.13. Uwagi końcowe 

Roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo 

Budowlane, zgodnie z przepisami branżowymi oraz zachowując warunki wydanych decyzji 

i opinii załączonych w niniejszym projekcie. Warunkiem rozpoczęcia robót jest: 

 zapoznanie się z projektem wraz z dokumentami towarzyszącymi, 

 powiadomienie wszystkich zainteresowanych stron o rozpoczęciu prac, 

 geodezyjne wytyczenie uzgodnionej przez ZUDP trasy, 

 przekazanie wykonawcy placu budowy. 

W czasie prowadzenia robót budowlano montażowych należy: 

 przestrzegać aktualnie obowiązujących przepisów związanych z bezpieczeństwem 

i higieną pracy, 

 zachować szczególną ostrożność na skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącym 

uzbrojeniem terenu, roboty te należy wykonać pod nadzorem pracownika gestora sieci, 

 zachować warunki dokonanych uzgodnień. 

Wszystkie prace należy wykonać pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie z obowiązującymi 

normami i przepisami oraz zgodnie z przepisami BHP. Odkopanie kabli oraz jakiekolwiek 

roboty przy czynnych liniach energetycznych prowadzić po odłączeniu ich spod napięcia. 

Po wybudowaniu oświetlenia wykonać powykonawczą inwentaryzację geodezyjną. Wszystkie 

urządzenia oznaczyć tabliczkami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodnie z przepisami. 

Wszystkie instalowane materiały powinny posiadać atesty, świadectwa bądź deklaracje 

zgodności. 
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