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1. Wstep

Opinie geotechniczng ustalajgcg geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb
zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie Kuduki w Wolce
Niedzwiedzkiej”, wykonano na zlecenie jednostki projektowej, firmy Ustlugi Projektowe
Tomasz Staszewski, Rogézno 279, 37-112 Kosina.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Sokotéw Matopolski, ul. Rynek 1,
36-050 Sokotow Matopolski.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig normy i przepisy branzowe:

e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

e PN — EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

e PN — EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN - EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: zasady klasyfikowania.

e PN — EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

e PN — EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne.

e Normy PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

e PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowili.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

o PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
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Wykonane prace geotechniczne przeprowadzono pod statym nadzorem geologa
uprawnionego do  wykonywania czynnosci dozoru  geologicznego. Podczas
przeprowadzonych prac terenowych nie naruszono wymagan przepisow BHP oraz ochrony

srodowiska naturalnego.

2. Cel prac badawczych

Zadaniem prac badawczych geotechnicznych byto ustalenie warunkéw gruntowo —
wodnych oraz parametrow wytrzymatosciowych i odksztalceniowych podioza dla

wydzielonych warstw geotechnicznych.

3. Zakres wykonanych prac
Zakres prac obejmowat:
- wytyczenie otworéw badawczych,
- wykonanie 2 otworéw geotechnicznych do gtebokoéci 4,0 m p.p.t.,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych na pobranych probkach gruntow,
- opracowanie niniejszej Opinii geotechniczne;j.

Powyzszy zakres prac zostat uzgodniony z Projektantem.

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 2 otwory geotechniczne metodg rzednych
i odcietych (domiaréw prostokatnych) w oparciu o istniejacg sytuacje na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno — wysokosciowe;j.
llos¢, gtebokos¢ oraz lokalizacja wykonanych otworow zostata uzgodniona
z Projektantem. Lokalizacje wykonanych w terenie otworow badawczych naniesiono na

mape dokumentacyjng [Zatgcznik 2.1.+2.2.].

3.2. Wiercenia geotechniczne

W miejscach zaprojektowanych otworéw geotechnicznych wykonano wiercenia
matosrednicowe, nierurowane, systemem recznym — okretnym przy uzyciu penetrometru
recznego (sondy penetracyjnej) z wykorzystaniem $widra rurowo — okienkowego
o Srednicy ¢ 70 mm.

tacznie wykonano 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 4,0 m p.p.t. Lgczny
metraz wykonanych odwiertow wynosi 8,0 mb.

W czasie wierceh pobierano prébki gruntéw do badan laboratoryjnych oraz
prowadzono na biezgco analize  makroskopowg gruntow  wydobywanych

z otworéow zgodnie z normg PN-B-04481:1981. Zastosowane narzedzia wiertnicze
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umozliwity pobdr préb gruntow kategorii B i C wg PN-EN ISO 22475-1. ,Rozpoznanie
i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia odkrywek oraz pomiary
waod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania” oraz o klasie jakosci 4 i 5 wg
PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtfoza gruntowego.

Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowany byt staly dozor
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:
- dozdér nad wtasciwym prowadzeniem robdt wiertniczych — opis makroskopowy
przewiercanych gruntow, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

- prowadzenie obserwacji i pomiarow hydrogeologicznych.

Ponizej w tabeli nr 1 dokonano zbiorczego zestawienia wykonanych otworow

badawczych.
Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych
. .. | Kategoria poboru
) . Rodzaj otworu Oznaczenie G*QbOK.O SC probek
Cel wiercenia wykonanych otworéw
otworéw [m p.p.t]
A B C
Rozpoznanie geotechniczny Ot-1 4,0 B4 /C5
podtoza
gruntowego geotechniczny Ot-2 4,0 B4 /C5
Suma 2 otwory 8,0 [mb]

Préby gruntéw kategorii B i C oraz klasy jakosci 4 i 5 (B4, C5) pobierano do workow
z tworzywa zabezpieczajac je przed utratg wilgotnoéci naturalne;.
Wykonane wiercenia badawcze i sposob likwidacji otworéw nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podioza jak réwniez na zmiane srodowiska naturalnego.

3.3. Prace laboratoryjne
Na probkach gruntow kategorii B i klasy jakosci 4 (B4) dokonano oznaczen
niezbednych dla okreslenia warunkdéw geotechnicznych panujgcych w podtozu.
Wtasciwe badania laboratoryjne na probkach gruntu zostaty poprzedzone wykonaniem
kontrolnych badarn makroskopowych (wg PN-88/B-04481 pkt 3.). Celem tych badan byto:
— identyfikacja prébek gruntu w nawigzaniu do opisu podanego w metryce terenowe;j
otworow badawczych,
— sprawdzenie poprawnosci oznaczen dokonanych przy wstepnych badaniach
polowych,
— ustalenie reprezentatywnych prébek gruntu do badan laboratoryjnych.
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W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— o0znaczenie wilgotnosci naturalnej gruntéw wy,
— o0znaczenie sktadu granulometrycznego gruntéw niespoistych, analiza sitowa -

2 badania,

— badanie granic konsystencji gruntéw spoistych (granica ptynnosci w. i granica
plastycznosci wp) — 2 badania.

3.4. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych, obserwacji
terenowych i geologicznych wykonano i opracowano:
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
- tabele parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,

- czes¢ opisowa.

4. Charakterystyka terenu badan, potozenie i morfologia

Obszar badan pod wzgledem administracyjnym potozony jest w wojewddztwie
podkarpackim, w powiecie rzeszowskim, w gminie Sokotéw Matopolski, w miejscowosci
Wolka Niedzwiedzka, rejon Kuduki.

Teren badan usytuowany jest w obszarze typowo wiejskim, rolniczym. W stanie
istniejgcym, na terenach na ktorych projektowana jest sie¢ kanalizacji sanitarnej wystepuje
zabudowa jednorodzinna i mieszkalno — gospodarcza (zagrodowa), jak réwniez grunty rolne:
pola uprawne i fgki. Inwestycja potozona jest w terenie ptaskim, gdzie rzedne wysokosciowe
wahajg sie w granicach 232,70 — 234,60 m n.p.m.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998r.) teren badan

potozony jest w obrebie:
- Regionu — Karpacki,
- Prowincji — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym,
- Podprowincji — Podkarpacie Poinocne,
- Makroregionu — Kotlina Sandomierska,

- Mezoregionu — Ptaskowyz Kolbuszowski.

Ptaskowyz Kolbuszowski zajmuje srodkowg czes¢ Kotliny Sandomierskiej pomiedzy
dolinami Wisty, Wistoki i Sanu oraz obnizeniem Pradoliny Podkarpackiej. Powierzchnia
ptaskowyzu wynosi 1668 km? i wznosi sie od 190 do 269 m n.p.m., a deniwelacje dochodzg

do 80 m. Sie¢ rzeczna ma uktad odsrodkowy.
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Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan nalezy do zlewni Sanu (Il rzedu).
Najwazniejszymi elementami hydrograficznymi sg rzeka Turka (lewy doplyw Trzebosnicy)

oraz rzeka Trzebos$nica, lewobrzezny doptyw Sanu.

5. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

5.1. Zarys budowy geologicznej

Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geostrukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim, graniczagcej od potudnia z Zewnetrznymi Karpatami Fliszowymi. Zapadlisko
Przedkarpackie stanowi niecke przedgorskg wypetniong utworami miocenu, zalegajagcymi na
utworach prekambryjskich, paleozoicznych i mezozoicznych. Podtoze neogenskie
zbudowane jest z itbw miocenskich (itow krakowieckich). lty pylaste majg przewaznie barwe
szarg i ciemnoszarg. Migzszo$¢ tych utworow wynosi od 800 do 1600 m. Nadktad osadéw
miocenskich stanowig utwory czwartorzedowe (holocensko-plejstocenskie) o zréznicowanej
migzszosci uzaleznionej od morfologii stropu utworéw neogenu. Czwartorzed na
analizowanym obszarze reprezentowany jest przez plejstocenskie piaski lodowcowe

zalegajgce na glinach zwatowych.

5.2. Warunki gruntowo-wodne

e Dla rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 2 otwory badawcze Ot-1+0t-2
do gtebokosci 4,0 m p.p.t. W podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne
oznaczone symbolami: Ib, Ic, 1IB2 i 1IB3.

e Bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby o migzszosci 0,1 m, do
gtebokosci 4,0 m p.p.t., wystepujg osady lodowcowe — przypowierzchniowa seria
piaskéw zalegajgca na glinach zwatowych. Do gtebokosci 1,1 — 1,5 m p.p.t. dominujg
utwory piaszczyste, ktére pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez
piaski srednie i piaski drobne w stanie sredniozageszczonym (w-wa geotechniczna Ib
i Ic). Miejscami piaski sg zaglinione, mogg réwniez zawiera¢ domieszki glin i pytéw
w postaci wkfadek i grudek. Pakiet piaszczysty pod$cielajg grunty spoiste — gliny
zwatowe (Qp/GLu), ktére pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako brgzowo-
szare gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (w-wa geotechniczna 11B2)
I plastycznym (w-wa geotechniczna [IB3). Do gtebokosci 2,8 — 3,2 m p.p.t. wystepujg
grunty w stanie twardoplastycznym, ponizej w stanie plastycznym. Na uplastycznienie
I zawilgocenie glin piaszczystych warstwy geotechnicznej 11B3 (grunty plastyczne),
wplyw moga mie¢ saczenia sSrodglinne, ktére odnotowano na gtebokosci
2,8 — 3,2 m p.p.t.. Gruntdw starszego, miocenskiego podtoza tj. itow krakowieckich,

wierceniami do gtebokosci 4,0 m p.p.t., nie stwierdzono.
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Szczegdtowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach otworéw
geotechnicznych [Zatgczniki nr 4.1. + 4.21].

o Biezgcymi wierceniami stwierdzono wystepowanie $rodglinnego  horyzontu
czwartorzedowego — sgczeniowego zawieszonego, zwigzanego z serig glin
zwatowych. Sgczenia infiltrujgcych wdéd gruntowych obserwowano na gtebokosci
28 — 32 m p.p.t. . na rzednej 230,90 — 231,30 m n.p.m. Nie stwierdzono
wystepowania ciggtego poziomu wodonosnego zwigzanego z osrodkiem porowym.
Saczenia wod infiltracyjnych zasilane sg gtéwnie poprzez opady atmosferyczne
i wody roztopowe. W zaleznoéci od pory roku i panujgcych warunkéw
atmosferycznych przewiduje sie zmienng intensywnos¢ i wahania gtebokosci
wystepowania $rodglinnych sgczen w granicach +1,0 m, co moze mie¢ wptyw na
zmiany parametrow fizyko — mechanicznych podtoza gruntowego.

e Warunki gruntowe proste.

5.3. Charakterystyka geotechniczna

Do gtebokosci rozpoznania tj. 4,0 m p.p.t. grunty rodzime podtoza podzielono na dwa
pakiety geotechniczne (serie):

- pakiet piaszczysty (plejstocenskie piaski lodowcowe),

- pakiet gliniasty (gliny zwatowe, lodowcowe),

w obrebie, ktérych nastepnie wydzielono warstwy geotechniczne.

Pakiet geotechniczny | (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe utwory wieku

plejstocenskiego litologicznie wyksztatcone jako piaski srednie i piaski drobne. Miejscami
piaski sg zaglinione oraz zawierajg domieszki pytu. Pod wzgledem genetycznym sg to osady
lodowcowe. Grunty piaszczyste charakteryzujg sie stanem $redniozageszczonym
(0,33<1p=0,67). W obrebie serii piaszczystej, ze wzgledu na rodzaj gruntu (uziarnienie),
wydzielono dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: Ibi Ic.

Pakiet geotechniczny Il (gliny zwatowe) stanowig czwartorzedowe osady wieku

plejstocenskiego (Qp) litologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste. Miejscami, w obrebie
glin mogg wystepowac piaszczyste przewarstwienia oraz domieszki frakcji zwirowej. Pod
wzgledem genetycznym sg to gliny lodowcowe (GLwv) — gliny zwatowe. Grunty te wystepujg
w stanie plastycznym (0,25 < I. < 0,50) i twardoplastycznym (0,00 < I. < 0,25).
W obrebie serii glin ze wzgledu na ich stan wydzielono dwie warstwy geotechniczne
oznaczone symbolami: 11B2 i [IB3 (grupa konsolidacji B — grunty spoiste skonsolidowane

oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane).



Opinia geotechniczna okres$lajgca geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w rejonie Kuduki w Wélce Niedzwiedzkiej

Warstwy geotechniczne:

e Warstwa geotechniczna Ib - grunty niespoiste S$rednioziarniste

w stanie sredniozageszczonym — warstwa nosna

Grunty warstwy Ib reprezentowane sg przez piaski srednie oraz piaski srednie
zaglinione i z domieszkg glin (grudek gliniastych) o Srednim stopniu zageszczenia
Ipgr=0,50. Grunty te stwierdzono w otworze:

Ot-1 na gtebokoéci 0,1 — 0,6 m p.p.t. oraz 0,9 — 1,1 m p.p.t.

e Warstwa geotechniczna Ic - grunty niespoiste drobnoziarniste

w stanie sredniozageszczonym — warstwa nosna

Grunty warstwy Ic reprezentowane sg przez piaski drobne oraz piaski drobne
Z pytem o srednim stopniu zageszczenia Ips.=0,50. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 0,6 — 0,9 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 0,9 — 1,5 m p.p.t.

e Warstwa geotechniczna 11B2 - grunty Srednio spoiste skonsolidowane

w stanie twardoplastycznym — warstwa nosna

Grunty warstwy 1IB2 reprezentowane sg przez lodowcowe, zwatowe gliny
piaszczyste i gliny piaszczyste ze zwirem o srednim stopniu plastycznosci g =0,15. Grunty
te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 1,1 — 2,8 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 1,5 — 3,2 m p.p.t.

e Warstwa geotechniczna 1IB3 — grunty S$rednio spoiste skonsolidowane

w stanie plastycznym — warstwa potencjalnie nosna

Grunty warstwy 1IB3 reprezentowane sg przez lodowcowe, zwatowe gliny
piaszczyste o Srednim stopniu plastycznosci I.¢. =0,35. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 2,8 —4,0 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 3,2 — 4,0 m p.p.t.

Wyzej wymienione warstwy geotechniczne zostaty podzielone zgodnie
z oceng warunkéw gruntowych na grunty:

nosne — grunty nadajgce sie do posadowienia obiektéw budowlanych tj. grunty
niespoiste w stanie sredniozageszczonym oraz grunty spoiste w stanie co najmnie]

twardoplastycznym.
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potencjalnie nosne — grunty nadajace sie do posadowienia obiektow budowlanych,
charakteryzujgce sie jednak matg nosnoscig i wiekszg zmiennoscia parametrow
wytrzymatosciowych (co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu) — grunty spoiste w stanie

plastycznym.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego stwierdza sie, ze na

analizowanym obszarze badan wystepujg proste warunki gruntowe.

Wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono na kartach dokumentacyjnych

otworow badawczych [Zatgczniki nr 4.1.+4.2.].

Jako podstawe podziatu podfoza gruntowego, przyjeto zroznicowanie stratygraficzno-
facjalne wydzielajac zespot gruntowy (pakiet, serie), a nastepnie w jego obrebie dokonano
podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce sie od siebie wtasciwosciami
fizygkomechanicznymi. Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla
wydzielonych warstw gruntéw okreslono na podstawie wartosci wyprowadzonych,
uzyskanych drogg korelacji z wynikéw badan polowych i laboratoryjnych w oparciu o metode
B wg PN-81/B-03020.

Jako ceche wiodgcg dla okreslenia parametrow gruntéw wg PN-81/B-03020, przyjeto:
- Sredni stopien zageszczenia lps. dla gruntow niespoistych,
- sSredni stopien plastycznosci I . dla gruntdw spoistych.
Parametry fizykomechaniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w tabeli parametrow geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

6. Warunki wodne

Biezgcymi  wierceniami  stwierdzono wystepowanie Srodglinnego  horyzontu
czwartorzedowego — sgczeniowego zawieszonego, zwigzanego z serig glin zwatowych.
Saczenia infiltrujgcych wod gruntowych obserwowano na gtebokosci 2,8 — 3,2 m p.p.t. tj. na
rzednej 230,90 — 231,30 m n.p.m. Nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu
wodonosnego zwigzanego z osrodkiem porowym.

Saczenia wodd infiltracyjnych zasilane sg gtéwnie poprzez opady atmosferyczne i
wody roztopowe. W zaleznosci od pory roku i panujacych warunkéw atmosferycznych
przewiduje sie zmienng intensywnos¢ i wahania gtebokosci wystepowania $rodglinnych
sgczen w granicach 1,0 m, co moze mie¢ wplyw na zmiany parametréw fizyko —

mechanicznych podtoza gruntowego.
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Poziomy wod gruntowych (sgczenia) stwierdzone w poszczegoélnych otworach

badawczych przedstawiono w tabeli nr 2 (obserwacji dokonano w kwietniu 2019 r.).

Tabela nr. 2. Zestawienie nawierconych i pomierzonych pozioméw zwierciadfa wéd gruntowych.

Nawiercony poziom Ustabilizowany poziom
waéd gruntowych waéd gruntowych
Nr otworu
Gtebokosé Rzedna Gtebokosé Rzedna
[mp.p.t] [mn.p.m] [m p.p.t] [mn.p.m]
Ot-1 2,8 — sgczenie 230,90 -
Ot-2 3,2 —sgczenie 231,30 -

7. Wiasnosci filtracyjne gruntow.

Wspétczynnik  filtracji k  postuzyt do okreSlenia wiasnosci filtracyjnych
(przepuszczalnosci) potencjalnie wodono$nych gruntéw niespoistych wystepujgcych na
analizowanym terenie. Oceny przepuszczalnosci gruntéw dokonano w oparciu o Z. Pazdro,
B. Kozerski "Hydrogeologia ogdlna”.

Na badanym terenie piaski srednie (miejscami zaglinione) oraz piaski drobne

(miejscami z pytem), charakteryzujg sie przepuszczalnoscig $rednig przy k= 10“ m/s.
8. Kategorie gruntéw pod wzgledem ich odspajania

Grunty podtoza zostaty podzielone na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania.
Wqg BN-72/8932-01 wydzielono nastepujgce kategorie:

- kat. 1 — gleba,

- kat. 2 — gleba z darning, piasek, piasek gliniasty,

- kat. 3 — glina piaszczysta.

Wg normy PN-B-06050:1999 sklasyfikowano grunty podtoza w kategorii urabialno$ci:

- kat. 1 — gleba,

- kat. 3 — grunty tatwo urabialne: grunty niespoiste,

- kat. 4 — grunty srednio urabialne: grunty spoiste w stanie od plastycznego po potzwarty.
Podziat na w/w kategorie przedstawia tabela nr 3.

Tabela nr 3. Kategoria gruntéw pod wzgledem trudnosci odspajania wg BN-72/8432-01 i PN-B-06050:1999

Kategorie gruntu
Nr Gtebokos¢ .
- | otworu [mp.p.t] Rodzaj gruntu Wg Wg
BN-72/8932- PN-B-
01 06050:1999

0,0-0,1 Gleba, gleba z darning 1/2 1
1. Ot-1 0,1-11 Piasek sredni, piasek $redni zagliniony 2 3
1,1-4,0 Glina piaszczysta 3 4
0,0-0,1 Gleba, gleba z darning 1/2 1
2 Ot-2 0,1-0,9 Glina piaszczysta przew. Piaskiem srednim 3 4
’ 09-15 Piasek drobny 2 3
1,5—4,0 | Glina piaszczysta 3 4
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9. Wnioski i zalecenia

9.1. Warunki gruntowe:
Czwartorzed na analizowanym obszarze reprezentowany jest przez plejstocenskie piaski
lodowcowe zalegajgce na glinach zwatowych.
Dla rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 2 otwory badawcze Ot-1+0t-2 do
gtebokosci 4,0 m p.p.t.
Bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby o migzszosci 0,1 m, do gtebokosci
1,1 — 1,5 m p.p.t. dominujg utwory piaszczyste, ktére pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sg przez piaski $rednie i piaski drobne w stanie $redniozageszczonym
(w-wy geotechniczne Ib i Ic). Miejscami piaski sg zaglinione oraz zawierajg domieszki glin
i pytow w postaci wktadek i grudek. Pakiet piaszczysty podscielajg grunty spoiste — gliny
zwatowe (Qp/GLM), ktére pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako brgzowo-szare
gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (w-wa geotechniczna 11B2) i plastycznym
(w-wa geotechniczna [IB3). Do gtebokoéci 2,8 — 3,2 m p.p.t. wystepujg grunty w stanie
twardoplastycznym, ponizej w stanie plastycznym. Na uplastycznienie i nawilgocenie glin
piaszczystych warstwy geotechnicznej 11B3 (grunty plastyczne), wptyw moga mie¢ sgczenia
srodglinne, ktére odnotowano na gtebokosci 2,8 — 3,2 m p.p.t.. Gruntédw starszego,
miocenskiego podtoza tj. itdbw krakowieckich, wierceniami do gtebokosci 4,0 m p.p.t., nie
stwierdzono.
Szczegdtowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach otworéw

geotechnicznych [Zatgcznikinr4.1. + 4.2.].

9.2. Warunki wodne
Biezacymi wierceniami stwierdzono wystepowanie Srodglinnego horyzontu
czwartorzedowego — sgczeniowego zawieszonego, zwigzanego z serig glin zwatowych.
Saczenia infiltrujgcych wod gruntowych obserwowano na gtebokosci 2,8 — 3,2 m p.p.t. tj. na
rzednej 230,90 — 231,30 m n.p.m. Nie stwierdzono wystepowania wiasciwego, ciggtego
poziomu wodonosnego zwigzanego z osrodkiem porowym. Sgczenia wdd infiltracyjnych
zasilane sg gtdbwnie poprzez opady atmosferyczne i wody roztopowe. W zaleznosci od pory
roku i panujgcych warunkéw atmosferycznych przewiduje sie zmienng intensywnosé
i wahania gtebokosci wystepowania $rodglinnych sgczen w granicach +1,0 m, co moze mie¢
wplyw na zmiany parametrow fizyko — mechanicznych podioza gruntowego. Poziomy wod
gruntowych (sgczenia srédglinne) stwierdzone w poszczegdlinych otworach badawczych

przedstawiono w pkt 6, w tabeli nr 2 (obserwacji dokonano w kwietniu 2019 r.).
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9.3. Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego oraz zgodnie
z § 4 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych, na analizowanym obszarze stwierdzono proste warunki gruntowe.

9.4. Geotechniczna charakterystyka gruntow przedstawia sie nastepujgco:

Pakiet geotechniczny 1 (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe utwory wieku

plejstocenskiego litologicznie wyksztatcone jako piaski srednie i piaski drobne. Miejscami
piaski sg zaglinione oraz zawierajg domieszki pytu. Pod wzgledem genetycznym sg to osady
lodowcowe. Grunty piaszczyste charakteryzujg sie stanem $redniozageszczonym
(0,33<1p=0,67). W obrebie serii piaszczystej, ze wzgledu na rodzaj gruntu (uziarnienie),
wydzielono dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: Ibi Ic.

Pakiet geotechniczny |l (gliny zwatowe) stanowig czwartorzedowe osady wieku

plejstocenskiego (Qp) litologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste. Miejscami, w obrebie
glin mogg wystepowac piaszczyste przewarstwienia oraz domieszki frakcji zwirowej. Pod
wzgledem genetycznym sg to gliny lodowcowe (GLwv) — gliny zwatowe. Grunty te wystepujg
w stanie plastycznym (0,25 < I. < 0,50) i twardoplastycznym (0,00 < I. < 0,25).
W obrebie serii glin ze wzgledu na ich stan wydzielono dwie warstwy geotechniczne
oznaczone symbolami: 1IB2 i [IB3 (grupa konsolidacji B — grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane).

Warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna Ib — Srednioziarniste grunty niespoiste w stanie
Sredniozageszczonym przy Srednim stopniu zageszczenia Ips=0,50 — w-wa no$na,

e warstwa geotechniczna Ic — drobnoziarniste grunty niespoiste w stanie
sredniozageszczonym przy srednim stopniu zageszczenia lps.=0,50 — w-wa noéna,

e warstwa geotechniczna IIB2 — grunty Srednio spoiste skonsolidowane w stanie
twardoplastycznym przy srednim stopniu plastycznosci l.s.=0,15 — w-wa noéna,

e warstwa geotechniczna IIB3 — grunty srednio spoiste w stanie plastycznym przy

Srednim stopniu plastycznosci I.¢=0,35 —w-wa potencjalnie no$na.

9.5. Nalezy podkredli¢, iz warstwy geotechniczne wydzielono wytgcznie w oparciu
0 punktowe rozpoznanie (2 odwierty geotechniczne) bez mozliwosci sprawdzenia ich
lateralnej rozciggtosci. Zatem kwestie warunkéw gruntowo-wodnych nalezy na biezgco
weryfikowa¢ w oparciu o rozpoznanie prowadzone podczas wykonywania robét ziemnych.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do rodzaju podioza zaleca sie kontakt

z wykonawcami niniejszej Opinii.
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9.6. Wykopy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady,
przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

9.7. Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowaé tak, aby nie
nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w odstonietym podfozu.

9.8. Absolutnie nie nalezy pozostawia¢ otwartego i niezabezpieczonego wykopu,
szczegolnie na okres jesienno-zimowy.

9.9. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
I odspajania zakwalifikowano do 3 (piaski) i 4 (gliny) kategorii wg normy
PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”.

9.10. Gtebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan nalezy przyja¢ zgodnie
z KTKNPIiP — 2014 r. i normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, na gtebokos¢ 1,0 m p.p.t.

9.11. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych, przedmiotowa inwestycja, ze wzgledu na jej
charakterystyke techniczng, zakres robét ziemnych oraz stwierdzone na omawianym terenie

proste warunki gruntowe, kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej. Ostateczne

ustalenie kategorii geotechnicznej nalezy do kompetencji Projektanta.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1

Otwor Ot-1 Wiertnica: Penetrometr reczny
Rejon: Kuduki Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Wolka Niedzwiedzka Zleceniodawca: Ustugi Projektowe Tomasz Staszewski ] n{ i
Gmina: Sokotéw Matopolski Wiercenie: ControlTest Krzysztof Chmielowiec Rzgdna: 233.70 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: Anna Katamarz-Puchata Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-04-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: mgr inz. Anna Puchata Data:08.04.2019r.



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.2.

Otwor Ot-2 Wiertnica: Penetrometr reczny
Rejon: Kuduki Obiekt: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Recznie
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Gmina: Sokotéw Matopolski Wiercenie: ControlTest Krzysztof Chmielowiec Rzgdna: 234.50 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Wojewoddztwo: podkarpackie Dozér geol.: Anna Katamarz-Puchata Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2019-04-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: mgr inz. Anna Puchata Data:08.04.2019r.



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
wyznaczonych zgodnie z PN-81/B-03020 — metoda B i C

Zal. 5

Zamierzenie budowlane: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie Kuduki w Wolce Niedzwiedzkiej

Data: 08.04.2019 r.

Opracowanie:
mgr inz. Anna Kalamarz -
Puchata
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Lp. | »¢ E o 8 g = < 5 M5 =2 S 33
1K, oz PN-86/B-02480 g S 2 g s i
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= > PN-EN
5 g PN-86/B- L . - o Eo Mo
& g e 14|§8c;_2 I T wh [%] p [T/m’] ¢ [kpa] 0[] [MPa] [MPa]
GRUNTY NIESPOISTE
Piasek $redni Ps MSa 14* 1,85*
L Qo/ Io Piasek $redni zagliniony | Pszagl. | cIMSa 0.50 22%% 2,00%* ) 3 799 9.7
GL Piasek drobny Pd FSa 16* 1,75*
2 L Piasek drobny z pylem Pd+1I | siFSa 0.50 24% 1,90%* ) 304 462 619
GRUNTY SPOISTE SKONSOLIDOWANE
Glina piaszczysta Gp
3. Qp/ Glina piaszczysta ze zwirem | Gp +Z clSa 015 12 220 33,5 19.2 319 419
GL . .
4. M Glina piaszczysta Gp clsa 0,35 17 2,10 26,4 15,5 20,0 26,3

Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzac:
- wg PN-81/B-03020 poprzez iloczyn wartosci charakterystycznej ze wspotczynnikiem materiatowym ym réwnym 0,9 lub 1,1, przyjmujac do obliczen bardziej niekorzystng warto$c¢.

* grunty wilgotne, ** grunty mokre




Zalacznik 6 - Objasnienia znakow i symboli do czeSci graficznej

Grunty mineralne nieskaliste rodzime
Kamieniste

KW - zwietrzelina

XXX A
SRZER

KWg - zwietrzelina gliniasta

R REY

7 -
s s

2

[l
g b b
A

\

KR - rumosz

KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki

)0
)0
00
00

o)
o
o
S
jav)
=
w2
-+
(¢}

ru
~ 7 -zwir

7g - zwir piaszczysty
- Po - pospotka

e

o

N
[

- Pog - pospotka gliniasta

Dronoziarniste - niespoiste

- Pd, P$, Pr - piaski drobne,
$rednie, grube

~ ."...~ | - Pn-piasek pylasty

Drobnoziarniste - spoiste

- Pg - piasek gliniasty

- Ilp - pyt piaszczysty

- II-pyt

- Gp - glina piaszczysta

- G-glina

- Gr - glina pylasta

- Gpz - glina piaszczysta zwigzta

- Gz - glina zwiezta

- Gnz - glina pylasta zwi¢zta

- Ip - il piaszczysty

- I-it

- I=n - it pylasty

- H - grunt prochniczy

- Nmp - namut piaszczysty
- Nmg - namut gliniasty

- T-torf

- Gy - gytia

Grunty nasypowe
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp nie budowlany

Znaki dodatkowe dotyczgce opisu gruntow
+ - domieszki

/ / - przewarstwienia, laminacje, wktadki

stan gruntow sypkich
In - luzny 1,<0,33
® szg - srednio zageszczony 0,33<I,<0,67
@ Zg — 7ageszczony 0,67<1,<0,80
@ bzg — bardzo zageszczony 1,>0,80

stan gruntow spoistych

mpl - migkkoplastyczny  0,50<I, <1,00

& zw - zwigzly 1, £0,00

-O-  pzw - polzwarty I, £0,00
o tpl - twardoplastyczny 0,00<I,<0,25
@® pl-plastyczny 0,25<1,<0,50
.

@

pt - plynny 1,>1,00

wilgotnosc gruntu
su - suchy

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m. - mokry

nw - nawodniony

oznaczenia wody w wierceniu
\V4 - zwierciadto wody nawiercone;j

\ 4 - zwierciadto wody ustabilizowane;j

; - sgczenie



